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AIbert-LudWigs-Uniyers.i.tét Freibur.g
,A\ Organisation Aechmernetzs und Toomak
Prof. Dr. Christian Schindelhauer
» Prufung
— schriftlich oder mindlich (nach Wahl)
> Ubungen (Beginn: 03.05.2006)
— Gruppe 1: Donnerstag, 15-16 Uhr, HS 036, Geb. 101
— Gruppe 2: Donnerstag, 15-16 Uhr, 02-017, Geb. 52
— Gruppe 3: Donnerstag, 16-17 Uhr 02-017, Geb. 52
» Eintragung (iUberaschenderweise) ab sofort moglich in 51-02-007
> Ubungsaufgaben
— erscheinen jeden Freitag auf der Webseite
— Bearbeitung freiwillig
— Abgabe bis Dienstag 14 Uhr
¢ in Kasten vor 51-02-007
e oder per E-Mail an den Tutor (siehe Aushang in 51-02-007)
— Grundlage fur mindliche Prifung/schriftliche Klausur
— Besprechung in der Folgewoche
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Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
mm Institut fir Informatik
Prufung

Rechnernetze und Telematik
Prof. Dr. Christian Schindelhauer

> Klausur

— Schriftlich/mtindlich im Zeitraum vom 18.09.2006 bis 20.10.2006
» Prufungsanmeldung

— flir die Studierenden der Studiengange Mikrosystemtechnik und Informatik
erfolgt on-line Uber

- http://www.informatik.uni-freiburg.de/
dekpamt/allgemeines/online_anmeldung.htm

— An- und Abmeldungen sind von 01.04.2006 bis 30.06.2006 mdglich.
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Institut fir Informatik

!é D i e Sch i Chtu n g des Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Rechnernetze und Telematik
I nte rn etS - TC P/ I P- Layer Prof. Dr. Christian Schindelhauer

Anwendung Application [Telnet, FTP, HTTP, SMTP (E-Mail), ...

TCP (Transmission Control Protocol)
Transport Transport

UDP (User Datagram Protocol)

IP (Internet Protocol)
Vermittlung Network + ICMP (Internet Control Message Protocol)
+ IGMP (Internet Group Management Protoccol)

Verbindung Host-to-network | LAN (z.B. Ethernet, Token Ring etc.)
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Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

- Institut fir Informatik

TC P/I P 'SC h I C hte n m Od el I Rechnernetze und Telematik
Prof. Dr. Christian Schindelhauer

1. Host-to-Network

— nicht spezifiziert, hangt vom LAN ab
2. Vermittlungsschicht (IP - Internet Protokoll)

— Spezielles Paketformat und Protokoll
— Paketweiterleitung

— Routenermittlung
3. Transportschicht

— TCP (Transport Control Protocol)

e zuverlassiger bidirektionaler Byte-Strom-Ubertragungsdienst
* Fragmentierung, Flusskontrolle, Multiplexing

— UDP (User Datagram Protocol)
e Paketlbergabe an IP

e unzuverlassig, keien Flusskontrolle
4. Anwendungsschicht

— zahlreiche Dienste wie TELNET, FTP, SMTP, HTTP, NNTP (fir DNS), ...
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Beispiel Zum Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Institut fir Informatik
Rechnernetze und Telematik

Zusa m menspiel Prof. Dr. Christian Schindelhauer
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Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

D ate n ka pse I u n g Rechnerlrr::gztuf:crj |_?:;C|>6F2:EE

Prof. Dr. Christian Schindelhauer
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Das I SO/OS I Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Institut fir Informatik
Rechnernetze und Telematik

Refe renzm Ode" Prof. Dr. Christian Schindelhauer

7. Anwendung (Application)

Layer Name of unit
— Datentlbertragung, E-Mail, SKotienged
. . — Application protocol L
Termlnal, Remote Iogln 7 | Application |=m-==--=--mmm e e oo | Application | APDU
6. Darstellung (Presentation) s I
- Systemabhangige 6 | Presentation |=---------- Presentation protocol __________ +| Presentation | PPDU
Darstellung der Daten I
(EBCDIC/ASCII) |
- - 5 Session <_____________Sg§§|9r_1p_ro_t9<_:ql ———————————— - Session SPDU
5. Sitzung (Session)
— Aufbau, Ende, I
Wiederaufsetzpunkte 4 | Transport |m---n-mnmnmn- e ~[ Transport | TPDU
Communication subnet boundary
4' Transport (Transport) I / Internal subnet protocol \
- Segmentle_rung’ 3 Network  |=---t=| Network <-4~ Network |=-{--=| Network Packet
Stauvermeidung 1
3. Vermittlung (Network)
. 2 Datalink |=--4f+| Datalink |=-=p| Datalink [=-1--+| Data link Frame
— Routing ‘
2. Sicherung (Data Link) I
_ Pr[]fsummen, FIUSSkOntrO”e 1 Physical = |[=11t+ Pl:ysmal - P:ySICa| <-1--+ Physical Bit
ey . Host A outer outer Host B
1. Bitlibertragung (Physical) \ A

Network layer host-router protocol

- M_eCha_'nISChe’ elektrlSChe Data link layer host-router protocol
Hilfsmittel Physical layer host-router protocol
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AIbert—LudWigs-Uniyers.i.tét Freibur.g
A ISO/OSI - SChiChten 1,2 Rechne:;]:’g:tufrl:;I'T'];cl)emquzll:
Prof. Dr. Christian Schindelhauer
> Akufi
— ISO: International Standards Organisation
— OSI: Open Systems Interconnections
1. Bitubertragung (Physical)
— Ubertragung der reinen Bits
— Technologie (eletronisch/licht)
— Physikalischen Details (Wellenldnge, Modulation)
2. Sicherung (Data Link Layer)
— Bereinigung von Ubertragungsfehler

— Daten werden in Frames unterteilt mit Kontrollinformation (z.B.
Checksum)

— Bestatigungsframes werden zurlck gesendet

— Loschen von Duplikaten

— Ausgleich schneller Sender - langsamer Empfanger (Flusssteuerung)
— Losung von Problemen beim Broadcasting

e Zugriff auf gemeinsames Medium = Mediumzugriff (medium access
= MAC)
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AIbert-LudWigs-Uniyers.i.tét Freibur.g
A ISO/OSI - SChiChten 3,4 Rechne:;]:’g:tufrl:;I'T'];cl)emquzll:
Prof. Dr. Christian Schindelhauer
3. Vermittlungsschicht
— Packetweiterleitung (packet forwarding)
— Routenermittlung/Wegewahl der Pakete (route detection)
— Kontrolle von Flaschenhélsen (bottleneck) in der Wegewahl
— Abrechnung der Pakete (Abrechnungssystem)
4. Transportschicht

— Unterteilung der Daten aus der Sitzungsschicht in kleinere Einheiten
(Pakete)

— In der Regel Erstellung einer Transportverbindung fur jede anfallende
Verbindung

— Moglicherweise auch mehrere Transportverbindungen zur
Durchsatzoptimierung

— Art der Verbindung
e fehlerfrei, Punkt-zu-punkt (z.B. TCP)
e fehlerbehaftet, Unidirektional (z.B. UDP)
e Multicasting (einer an viele)
e Broadcasting (einer an alle)
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Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

- Institut fir Informatik

ISO/OS I - SC h I C hte n 4 y 5 Rechnernetze und Telematik
Prof. Dr. Christian Schindelhauer

4. Transportschicht

— Multiplexing: Zu welcher Verbindung gehort dieses Paket

— Flusskontrolle: Wieviele Pakete kénnen/sollen versendet werden (ohne
das Netzwerk zu Uberfordern)

5. Sitzungsschicht
— Festlegung der Sitzungsart, z.B.

e Dateitransfer, Einloggen in ein entferntes System
— Dialogkontrolle

¢ Falls Kommunikation immer nur abwechselnd in einer Richtung geht,
regelt die Richtung die Sitzungsschicht

— Token Management

¢ Falls Operationen nicht zur gleichen Zeit auf beiden Seiten der

Verbindungen mdéglich sind, verhindert dies die Sitzungsschicht
— Synchronisation

e Checkpoints zur Wiederaufnahme abgebrochener Operationen (z.B.
Filetransfer)
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